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DISPOSITIF DE PRELEVEMENT A TUBULURES DE SECTION DIFFERENTE. 

(5p L'invention a pour objet un dispositif de prgl&vement 
oun fluide, du type comprenant des moyens de pr£l£ve- 
ment (1 ) dudit fluide, au moins une poche (2) contenant une 
solution antlcoagulante et/ ou de conservation du fluide pr6- 
Iev6, et au moins une poche de recueil (3), dans lequel la 
poche de recueil (3) est en communication fluidlque avec 
les moyens de pretevement (1) par I'interm6diaire d'au 
moins une premiere tubulure souple (8) et avec ladite poche 
(2) par I'interm6diaire d'au moins une deuxifcme tubulure 
souple (1 1 ), (edit dispositif comprenant en outre une pompe 
pgristaltique (13), dans lequel la vitesse d'6crasement de 
chaque tubulure (8,11) est sensiblement identique et le rap- 
port entre la section de la deuxfeme tubulure (11) traversee 
par la solution et celle de la premiere tubulure (8) traversee 
par le fluide est sensiblement 6gal a la proportion volumique 
de solution & additionner au flutde prSleve. 
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L'invention est relative a un dispositif de prelevement d'un fluide biologique 
auquel une solution anticoagulante et/ou de conservation doit etre additionnee. 

Elle s'applique typiquement au cas ou du sang total est preleve d'un donneur 
pour etre collects de fagon sterile dans une poche de recueil. 

Pour empecher la coagulation du sang dans la poche de recueil, il est classique 
que la poche de recueil soit remplie prealablement au prelevement avec une 
solution anticoagulante et/ou de conservation. 

Un des problemes qui se pose est alors de realiser, notamment par agitation de 
la poche de recueil, un melange homogene entre la solution contenue dans la 
poche et le sang preleve. 

Un autre probleme qui se pose est le controle de la proportion volumique de 
solution dans le fluide preleve. 

En effet, notamment dans le domaine du prelevement sanguin, la quantite de 
solution anticoagulante et/ou de conservation presente dans une poche de 
sang est fixee a une certaine valeur pour que le sang soit utilisable dans le 
domaine medical. 

Pour resoudre ces problemes, des dispositifs comprenant une poche contenant 
la solution anticoagulante et/ou de conservation du fluide preleve et une poche 
de recueil initialement vide ont ete proposes. 

Dans de tels dispositifs, des pompes presentant deux rotors, Tun pour 
Talimentation en fluide et I'autre pour Palimentation en solution, sont utilisees. 
Lors de Palimentation, les deux rotors tournent a des vitesses tangentielles 
differentes et asservies Tune par rapport a Tautre de sorte a obtenir la 
proportion volumique voulue. 
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Ces dispositifs ne donnent pas entierement satisfaction en ce qu'ils necessitent 
I'utilisation d'une structure de pompe complexe et particuliere qui complique 
leur utilisation en augmentant le cout du prelevement. 

5 Uinvention vise done a remedier a ces inconvenients en proposant un dispositif 
de prelevement permettant de controler la proportion volumique de solution 
additionnee au fluide preleve en utilisant une pompe peristaltique de structure 
classique. 

10 A cet effet, I'inyention propose un dispositif de prelevement d'un fluide 
biologique, notamment sanguin, du type comprenant des moyens de 
prelevement dudit fluide, au moins une poche contenant une solution 
anticoagulante et/ou de conservation du fluide pr6leve, et au moins une poche 
de recueil destinee a recevoir le fluide preleve additionne de la solution 

15 anticoagulante et/ou de conservation, dans lequel la poche de recueil est en 
communication fluidique avec les moyens de prelevement par I'intermediaire 
d'au moins une premiere tubulure souple et avec ladite poche par 
I'intermediaire d'au moins une deuxieme tubulure souple, ledit dispositif 
comprenant en outre une pompe peristaltique apte a ecraser partiellement 

20 respectivement la premiere et la deuxidme tubulure sur une zone dite 
d'ecrasement, dans lequel d'une part la vitesse d'ecrasement de chaque 
tubulure est sensiblement identique et d'autre part le rapport entre la section de 
la deuxieme tubulure travers6e par la solution et cede de la premiere tubulure 
traversee par le fluide est sensiblement egal a la proportion volumique de 

25 solution anticoagulante et/ou de conservation a additionner au fluide preleve, de 
sorte que lorsque la pompe est actionnee la poche de recueil est alimentee 
avec le fluide et avec la solution anticoagulante et/ou de conservation dans la 
proportion volumique voulue. 

30 La pompe peristaltique est apte a ecraser la premiere et la deuxieme tubulure 
simultanement de sorte a alimenter la poche de recueil avec le fluide et avec la 
solution anticoagulante et/ou de conservation de fa$on simultanee. 
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En variante, une jonction est prevue en aval de la zone d'ecrasement de sorte a 
connecter la premiere et la deuxieme tubulure a une premiere extremite d'une 
tubulure dont la deuxieme extremite est connectee a un port d'entree de la 
poche de recueil. La pompe peristaltique comprend alors un moteur actionnant 
5 un arbre sur lequel sont montes deux rotors cylindriques identiques, lesdits 
rotors portant chacun des galets aptes a ecraser respectivement la premiere et 
la deuxieme tubulure. 

Suivant une realisation, en amont de la zone d'ecrasement, la premiere et la 
10 deuxieme tubulure sont associees de fa?on etanche dans une tubulure dont 
i'extremite aval est connectee a un port d'entrSe de la poche de recueil. 

En variante, en aval de la zone d'ecrasement, la premiere et la deuxieme 
tubulure sont interrompues de sorte que la poche de recueil soit alimentee en 
15 fluide et en solution anticoagulante et/ou de conservation par I'intermediaire de 
la tubulure. 

Suivant une autre realisation, en amont de la zone d'ecrasement, la seconde 
tubulure est introduite de fa9on etanche a I'interieur de la premiere tubulure. 

20 

En variante, en aval de la zone d'ecrasement, la deuxieme tubulure est 
interrompue de sorte que la poche de recueil soit alimentee en fluide et en 
solution anticoagulante et/ou de conservation par I'intermediaire de la premiere 
tubulure. 

25 

Suivant ces deux realisations, la pompe peristaltique comprend un moteur 
actionnant un arbre sur lequel est monte un rotor cylindrique, ledit rotor portant 
des galets aptes a ecraser la premiere et la deuxieme tubulure. 

30 Dans un exemple particulier, le rapport entre la section de la deuxieme tubulure 
travers6e par la solution et celle de la premiere tubulure traversee par le fluide 
est compris entre 0,05 et 0,5, notamment egal k 0,14. 
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D'autres objets et avantages de I'invention apparaitront au cours de la 
description qui suit en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 represente schematiquement, en elevation et a plat, une premiere 
5 variante d'un premier mode de realisation du dispositif de prelevement dans 
laquelle la poche de recueil est alimentee directement par la premiere et par la 
deuxidme tubulure, lesdites tubulures etant ecrasees chacune par un rotor 
different. 

10 La figure 2 represente schematiquement, en elevation et a plat, une deuxieme 
variante du premier mode de realisation dans laquelle une jonction est prevue 
en aval de la zone d'ecrasement de sorte a alimenter la poche de recueil avec 
une tubulure unique. 

15 La figure 3 represente schematiquement, en elevation et a plat, un deuxieme 
mode de realisation du dispositif de prelevement dans lequel la poche de 
recueil est aliment6e par une tubulure unique dans laquelle sont associees la 
premiere et la deuxfeme tubulure, lesdites tubulures etant ecrasees par un 
meme rotor. 

20 

La figure 4 represente schematiquement, en elevation et a plat, un troisieme 
mode de realisation du dispositif de prelevement dans lequel la poche de 
recueil est alimentee par la premiere tubulure dans laquelle la deuxieme 
tubulure est disposee, lesdites tubulures etant ecrasees par un meme rotor. 

25 

Dans les realisations particulieres representees sur les figures, un dispositif de 
prelevement d'un fluide biologique comprend des moyens de prelevement 1 
dudit fluide, une poche 2 contenant une solution anticoagulante et/ou de 
conservation du fluide preleve et une poche de recueil 3 destinee a recevoir le 
30 fluide preleve additionne de la solution anticoagulante et/ou de conservation. 

Un tel dispositif est notamment destine a collector du sang total preleve d'un 
donneur a I'aide des moyens de prelevement 1, par exemple formes d'une 
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aiguille. La solution anticoagulante et/ou de conservation est par exemple de 
type CPD et est introduite dans la poche 2 prealablement au prelevement. 

La poche de recueil 3 et la poche 2 contenant la solution ont par exemple une 
5 structure analogue comprenant une enveloppe exterieure formee de deux 
feuilles de matiere plastique assemblies, par exemple par soudage, sur leur 
peripherie de sorte a definir un volume interieur destine a recevoir le contenu. 

Les feuilles sont formees en mat6riau plastique souple biocompatible soudable 
io et sterilisable, par exemple en polychlorure de vinyle. 

L'enveloppe ext6rieure de chacune des poches 2, 3 est munie d'au moins un 
orifice 4, 5, 6 agence pour permettre I'alimentation. du volume interieur et/ou la 
distribution du contenu de la poche 2, 3. 

15 

Les moyens de prelevement 1 sont associes a une extremite 7 d'une premiere 
tubulure souple 8 dont I'autre extremite 9 est en communication fluidique avec 
la poche de recueil 3. Cette realisation permet I'alimentation, en circuit ferme, 
de la poche de recueil 3 en fluide preleve. 

20 

La poche 2 contenant la solution anticoagulante et/ou de conservation est 
associee, par Hntermediaire d'un orifice de sortie 4, a une extr6mit6 10 d'une 
deuxieme tubulure souple 11 dont Pautre extremite 12 est en communication 
fluidique avec la poche de recueil 3. Cette realisation permet ralimentation, en 
25 circuit ferme, de la poche de recueil 3 en solution anticoagulante et/ou de 
conservation. 

Les tubulures 8, 1 1 sont par exemple formees en materiau plastique souple 
biocompatible sterilisable, secable et soudable, par exemple en polychlorure de 
30 vinyle. 
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Le dispositif de prelevement suivant ('invention comprend en outre une pompe 
peristaltique 13 apte a ecraser partiellement respectivement la premiere 8, et la 
deuxieme 1 1 tubulure sur une zone 14 dite d'ecrasement. 

5 La pompe peristaltique 13 utilisee est de type classique, a savoir comprenant 
un moteur 15 actionnant un arbre 16 sur lequel sont months un ou plusieurs 
rotors cylindriques 17, 18 portant des galets 19. Dans ce type de pompe 13, 
chaque rotor 17, 18 est apte a ecraser une tubulure souple disposee sur le 
chemin de roulement des galets 19. La succession de compression et de 

10 relaxation ainsi produite sur la tubulure souple entraine la circulation du fluide a 
Tinterieur de ladite tubulure. La structure de ce type de pompe etant bien 
connue de I'homme du metier, elle ne sera pas decrite plus avant dans cette 
description. 

is Suivant invention, la Vitesse d'ecrasement de la premiere 8 et de la deuxieme 
11 tubulure est sensiblement identique. Dans un mode de realisation, cette 
caracteristique est realisee en utilisant un rotor 17 unique pour ecraser les deux 
tubulures 8, 11. Dans un autre mode de realisation, deux rotors 17, 18 sont 
prevus pour ecraser respectivement les deux tubulures 8, 11 a une Vitesse 

20 tangentielle identique lors de la rotation de I'arbre 16. En variante, ces deux 
rotors 17, 18 sont identiques. Ces deux modes de realisation sont decrits plus 
en detail par la suite. 

Suivant une autre caracteristique de Pinvention, le rapport entre la section de la 
25 deuxieme tubulure 1 1 traversee par la solution et celle de la premiere tubulure 8 
traversee par le fluide est sensiblement egal a la proportion volumique de 
solution anticoagulante et/ou de conservation a additionner au fluide pr6leve. 

Lorsque la pompe 13 est actionnee, les galets 19 ecrasent chaque tubulure 8, 
30 1 1 avec une Vitesse tangentielle sensiblement identique de sorte que le debit a 
Tint6ridur de chaque tubulure 8, 1 1 est proportionnel a la section traversee par 
le fluide. En effet, le d6bit a Tinterieur d'une tubulure est le produit entre la 
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Vitesse d'ecoulement du fluide, c'est-a-dire ici la vitesse tangentielle 
d'ecrasement de la tubulure, et la section de la tubulure traversee par le fluide. 

Suivant I'invention, la poche de recueil 3 est ainsi alimentee avec le fluide et 
5 avec la solution anticoagulante et/ou de conservation dans la proportion 
volumique voulue. 

On decrit ci-dessous un premier, un deuxieme et un troisieme mode de 
realisation d'un dispositif de prelevement. 

10 

Dans la description, les termes « amont » et « aval » sont definis 
respectivement par rapport au sens de circulation du fluide depuis les moyens 
de prelevement 1 jusqu'a la poche de recueil 3. 

15 Dans le premier mode de realisation (voir figures 1 et 2), la pompe peristaltique 
13 comprend deux rotors cylindriques 17, 18 identiques, lesdits rotors 17, 18 
portant chacun des galets 19 aptes & ^eraser respectivement la premiere 8 et la 
deuxieme 1 1 tubulure. 

20 Dans une premiere variante (figure 1), la premiere 8 et la deuxieme 11 tubulure 
sont associees a la poche de recueil 3 respectivement par Pintermediaire d'un 
orifice d'entree 5, 6. 

Dans une deuxieme variante (figure 2), une jonction 20, par exemple en Y, est 
25 prevue en aval de la zone d'ecrasement 14 de sorte a connecter la premiere 8 
et la deuxieme 11 tubulure a une premiere extremite 21 d'une tubulure 22. La 
deuxi&me extremite 23 de ladite tubulure 22 est connectee a un port d'entr6e 5 
de la poche de recueil 3. La section de la tubulure 22 doit etre suffisante pour 
ne pas provoquer de surpression dans le dispositif, mais n'est pas fixee a une 
30 valeur precise. Dans cette variante la poche de recueil 3 est alimentee en fluide 
prelev§ et en solution anticoagulante et/ou de conservation par Tintermediaire 
de la tubulure 22. 
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Dans un deuxieme mode de realisation (figure 3), la premiere 8 et la deuxieme 
11 tubulure sont associees de fa<?on etanche dans une tubulure 24 dont 
l'extremite aval 25 est connectee a un port d'entree 5 de la poche de recueil 3. 
Dans cette realisation les tubulures 8, 11, 24 forment un ensemble de type a 
5 doubles lumieres paralleles. 

Cette association est realisee en amont de la zone d'ecrasement 14 de la 
pompe peristaltique 13 qui comprend un seul rotor cylindrique 17 portant des 
galets 19 aptes k ^eraser les tubulures 8, 1 1 , 24. 

10 

En variante, la premiere 8 et la deuxieme 1 1 tubulure sont interrompues en aval 
de la zone d'ecrasement 14. Le fluide preleve et la solution anticoagulante et/ou 
de conservation sont alors transports par la tubulure 24 depuis l'extremite aval 
9, 12 des premiere 8 et deuxieme 1 1 tubulures jusqu'a la poche de recueil 3. 

15 

Dans un troisieme mode de realisation (figure 4) t la seconde tubulure 11 est 
introduite de fa9on etanche a I'interieur de la premiere tubulure 8 de sorte k 
former un ensemble de type a doubles lumieres concentriques. L'extremite aval 
9 de la premiere tubulure 8 est alors connectee a un port d'entree 5 de la poche 
20 de recueil 3. 

Dans ce mode de realisation, la section de la premiere tubulure 8 traversee par 
le fluide est egale a la section de la premiere tubulure 8 moins celle de la 
deuxieme tubulure 1 1 . 

25 

Cette introduction est realisee en amont de la zone d'ecrasement 14 de la 
pompe peristaltique 13 qui comprend un seul rotor cylindrique 17 portant des 
galets 19 aptes a ecraser la premiere 8 et la deuxieme 1 1 tubulure. 

30 En variante, la deuxieme tubulure 11 est interrompue en aval de la zone 
d'ecrasement 14. Le fluide preleve et la solution anticoagulante et/ou de 
conservation sont alors transports par la premiere tubulure 8 depuis l'extremite 
aval 12 de la deuxi&me tubulure 1 1 jusqu'a la poche de recueil 3. 



9 



2808693 



Suivant I'invention, la poche de recueil 3 peut etre incorporee, par 
I'intermSdiaire d'un orifice de sortie, dans un systfcme plus complexe qui 
comprend par exemple d'autres poches, des tubulures, des clamps ou des 
5 filtres. Un tel systeme peut permettre, apres le recueil du sang total et 
eventuellement elimination des moyens de prelevement 1 et de la poche 2 par 
coupure et soudure des tubulures correspondantes 8, 1 1 , 22, 24, de realiser en 
circuit clos la filtration et la separation du sang total en ses differents 
constituants. 

10 

Dans un exemple particulier, le dispositif est destine k realiser en circuit clos le 
prelevement du sang total d'un donneur et I'addition d'une solution 
anticoagulante de type CPD. 

is D'apres la norme en vigueur en France, la proportion volumique de solution de 
type CPD a ajouter au sang total est de 14%. Suivant I'invention, le rapport 
entre la section de la deuxieme tubulure 1 1 traversee par la solution et celle de 
la premiere tubulure 8 traversee par le fluide est alors fixe a 0,14. Par exemple 
la section de la premiere tubulure 8 est egale a 0,7 cm 2 et celle de la deuxieme 

20 tubulure 11 a 0,1 cm 2 . 

Dans une realisation, la pompe peristaltique 13 est apte a ecraser la premiere 8 
et la deuxieme 11 tubulure simultanement. Une telle realisation permet 
d'alimenter la poche de recueil 3 avec le fluide et avec la solution 
25 anticoagulante et/ou de conservation de fa9on simultanee de sorte k ameliorer 
la realisation du melange par agitation de la poche de recueil 3. 

^invention permet done de realiser le prelevement en circuit clos d'un fluide et 
I'addition d'une solution anticoagulante et/ou de conservation dans une poche 
30 de recueil 3 en ayant, a tout instant, une proportion de solution dans le fluide 
preleve qui est fixee a la valeur souhaitee. 
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Ainsi, quelle que soit la quantite de fluide preleve, le contenu de la poche de 
recueil 3 est alors proportionnellement identique de sorte qu'il pourra etre 
utilise. 

5 Ces caracteristiques sont obtenues en utilisant une pompe peristaltique 13 de 
structure classique dont le ou les rotors 17, 18 tournent a une Vitesse 
tangentielle identique et en jouant sur la difference de section traversee par le 
fluide de chaque tubulure 8, 1 1 . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de prelevement cTun fluide biologique, notamment sanguin, du 
5 type comprenant des moyens de prelevement (1) dudit fluide, au moins une 

poche (2) contenant une solution anticoagulante et/ou de conservation du fluide 
preleve, et au moins une poche de recueil (3) destinee a recevoir le fluide 
preleve additionne de la solution anticoagulante et/ou de conservation, dans 
lequel la poche de recueil (3) est en communication fluidique avec les moyens 

10 de prelevement (1) par Tintermediaire d'au moins une premiere tubulure souple 
(8) et avec ladite poche (2) par I'intermediaire d'au moins une deuxieme 
tubulure souple (11), ledit dispositif comprenant en outre une pompe 
peristaltique (13) apte a ecraser partiellement respectivement la premiere (8) et 
la deuxieme (11) tubulure sur une zone (14) dite d'ecrasement, caracterise en 

is ce que la Vitesse d'ecrasement de chaque tubulure (8, 11) est sensiblement 
identique et en ce que le rapport entre la section de la deuxieme tubulure (11) 
travers6e par la solution et celle de la premiere tubulure (8) traversee par le 
fluide est sensiblement egal a la proportion volumique de solution 
anticoagulante et/ou de conservation a additionner au fluide preleve, de sorte 

20 que lorsque la pompe (13) est actionn^e la poche de recueil (3) est alimentee 
avec le fluide et avec la solution anticoagulante et/ou de conservation dans la 
proportion volumique voulue. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la pompe 
25 peristaltique (13) est apte a §craser la premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure 

simultanement de sorte & alimenter la poche de recueil (3) avec le fluide et avec 
la solution anticoagulante et/ou de conservation de fagon simultanee. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'une jonction 
30 (20) est prevue en aval de la zone d'ecrasement (14) de sorte a connecter la 

premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure a une premiere extr6mit6 (21) d'une 
tubulure (22) dont la deuxieme extr6mite (23) est connectee a un port d'entree 
(5) de la poche de recueil (3). 
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4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que la pompe peristaltique (13) comprend un moteur (15) actionnant un 
arbre (16) sur lequel sont montes deux rotors cylindriques (17, 18) identiques, 

5 lesdits rotors portant chacun des galets (19) aptes a ecraser respectivement la 
premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure. 

5. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, en amont de 
la zone d'ecrasement (14), la premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure sont 

10 associees de fa9on etanche dans une tubulure (24) dont I'extremite aval (25) 
est connectee k un port d'entr6e (5) de la poche de recueil (3). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que, en aval de la zone 
d'ecrasement (14), la premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure sont 

15 interrompues de sorte que la poche de recueil (3) soit alimentee en fluide et en 
solution anticoagulante et/ou de conservation par Tintermediaire de la tubulure 
(24). 

7. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, en amont de 
20 la zone d'ecrasement (14), la seconde tubulure (11) est introduite de fa9on 

etanche k I'interieur de la premiere tubulure (8). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracteris6 en ce que, en aval de la zone 
d'ecrasement (14), la deuxieme tubulure (11) est interrompue de sorte que la 

25 poche de recueil (3) soit alimentee en fluide et en solution anticoagulante et/ou 
de conservation par I'interm6diaire de la premiere tubulure (8). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 & 8, caracteris6 en 
ce que la pompe peristaltique (13) comprend un moteur (15) actionnant un 

30 arbre (16) sur lequel est monte un rotor cylindrique (17), ledit rotor portant des 
galets (1 9) aptes k ^eraser la premiere (8) et la deuxieme (11) tubulure. 
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10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 k 9, caracterise en 
ce que le rapport entre la section de la deuxieme tubulure (11) traversee par la 
solution et celle de la premiere tubulure (8) traversee par le fluide est compris 
entre 0,05 et 0,5, notamment 6gal k 0,14. 
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